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Pendeltlr

Die Bewegung einer Pendeltur mit rucktreibender Feder und Dampfungsmechanis-
mus wird durch die DGI. des gedampften harmonischen Oszillators beschrieben. x(t)
ist dabei die von der Turkante zuruckgelegte Bogenlange (Radius R = 1 m). Die Ei-
genfrequenz betrage ap = 3 s™. Der Abklingkoeffizient kann durch verschiedene Ein-
stellung der Dampfung auf die Werte
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eingestellt werden. Durch einen kurzen Stol3 wird die Tur aus der Ruhelage auf eine
Geschwindigkeit vo = n/2 ms™ gebracht.

a) Bestimmen Sie die Losung x(t) der DGI. fir die Falle 1, 2 und 3!
b)  Skizzieren Sie den Offnungswinkel als Funktion der Zeit oft)!

c)  Wann erreicht die Tur ihre maximale Offnung (im Fall 1, 2, 3).Wie groB ist je-
weils der maximale Offnungswinkel?

Ergebnis: a) Fall 1, Schwingfall: x(t)= A, e ®'-sin(w, -t) a(t)=%'(180°/7f) mit: o, =\/§%
T
A=—C—m -0,
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Fall 2, aperiodischer Grenzfall: x(t)z (A2 + th)- e’ mit: A, =0,B, =v,

1

thax = § S, Xmax = 019m, P max

=0,376s,x 246 m, o, =141°

max max

~110°
Fall 3, Kriechfall: X(t)= A, e "'+ B, e 2" mit: By = ~Ag = ——0
2,62 —w?

t =03s,x__. =016m,a . =97
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b) Siehe: Pendeltuer.plt
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