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Gesp. am 17.06.2003

Koaxialkabel

Ein Koaxialkabel hat eine Kapazitat und Induktivitat (jeweils pro Lange) von

C'=

0,1 nF/m L’ = 0,25 uH/m. Das Kabel ist / = 10 m lang. An den Eingang E des

Kabels wird flr 10 ns eine Spannung von +1 V angelegt.

a)

b)

d)

Berechnen Sie die Ausbreitungsgeschwindigkeit ¢ des Impulses auf dem Kabel
sowie den Wellenwiderstand Z!

Das Ende A des Kabels ist mit einem (ohmschen) Widerstand R
abgeschlossen. Wie muld R gewahlt werden, damit keine Reflexion auftritt?
Was passiert bei R = 0 (kurzgeschlossenes Ende) bzw. R = « (offenes Ende)?
Falls Reflexion auftritt: Nach welcher Zeit und mit welcher Spannung erscheint
der reflektierte Puls bei E? Skizzieren Sie die Spannung bei E Ug(t)!

Tritt bei dem hier betrachteten Kabel Dispersion auf? Begrindung! Was ist bei
einem realen Kabel anders?

Jemand will zwei Endgerate an das Kabel anschliel3en (untere Abbildung) und
schliel3t dazu am Kabelende mit einem "T-Stlick" zwei Koaxialkabel gleichen
Typs an. Was passiert? (Hinweis: 1 F =1 As/V, 1 H =1 Vs/A)

"T-Stiick"
T M

Ao

Ergebnis:a)c=210*ms™”, Z=50 Q

b)]R=0 Uy =-1V
R=50Q (U, =0 nach 100 ns
R =00 Uy =+1V

c) keine Dispersion; real: ¢ = ¢(w)da L’ und C’ frequenzabhangig! und Dampfung!
d) 50Q]50Q =25Q! = Reflexion
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