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Wasserstoffmolekul

Die 2 ("punktférmigen™) Atomkerne (Protonen) des Wasserstoffmolekils H, haben
einen Abstand von d = 2r = 10" m, my = 1,67-10%" kg.

a) Wie grof} ist das Massentragkeitsmoment des Hy-Molekiils?

b)  Wie grol3 ist die Rotationsenergie des Molekuls, wenn es mit einem Drehimpuls
von 1,05-10%* J's (= h/2n ) rotiert?

c) Aus der Quantenmechanik weif3 man, dass Molekile nur so rotieren kénnen,
dass ihr Drehimpuls ein ganzzahliges Vielfaches von (h/2-7) ist.

(genauer :‘I:‘ =4/ -(I +l)-2L; | ganzzahlig) Rotationsbewegungen kénnen
‘Tt

deshalb durch StéR3e nur angeregt werden, wenn die mittlere thermische
Energie pro Freiheitsgrad die Gré3enordnung der in b) berechneten Energie
erreicht hat.

Bei welcher Temperatur ist dies der Fall?

Ergebnis: a) 8,35 10 kgm?; b) 6,66 10%2) = 4,16 meV c) 96 K (vergl. Hering Seite 164, Bild 3-13)
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